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UBER HORMONALE STERlLlSlERUNG 
Einem Wunsche der Schriftleitung folgead, sol1 ver- 

sucht werden, dieses nllgeinein interessierende Problem 
k u n  darzustellen. Es konnte trotz der groDen Fort- 
schritte gerade auf dem Gebiete der Sexualhornion- 
forschung noch nicht vollkommen geklart werden, immer- 
hiri liegt aber schon eine ganze Reihe von Tier- 
versuclien vor, wzlche die Miiglichkeit, duroh Zufuhr 
bestiniiiiter Stotfe Tiere voriibergehend ader dauernd 
zu sterilisieren, beweisen. Erstnialig wurde dieser Ge- 
danke von H a  b e r l a n d t erwogen, und von ihrn stani- 
men auch die ersten einschlagigen Tierversuche. Er 
ging aus von der durch L o e  b experinientell bewie- 
senen Ansicht, daB wahrend der Schwangerschaft der 
gelbe Korper des Eierstockes auf innersekretorischem 
Wege die Reifung neuer Eier unterbindet. H a  h e r -  
1 a n d t hat dementsprechend die gelbkorperhaltigen 
Ovarien trachtiger Tiere auf nichttragende Tiere ver- 
pflanzt und danach langer Ldauernde Unfruchtbarkeit 
beobachtet. Wenn das I'inplantat resorbiert war, konii- 
ten die nacli seiner Angabe im iibrigen vollkommen ge- 
sunden Tiere w i d e r  erfolgreich belegt werden. H a  b e r- 
1 a n d t konnte weiterhin zeigen, dafj auch die Injektion 
eines von E. M e r c k fur diese Zwecke lbesonders her- 
gestellten Praparats aus Ovarien trachtiger Kiihe am 
Kaninchen voriibergehende Unfruchtbarkeit bewirkte. 
Das gleiche Praparat aus gewohnlichen Rinderovarien 
erwies sich als uiiwirksain, ein Hinweis darauf, dal3 ldie 
Injektion unspezifischer Stdfe  nicht den gleichen Effekt 
hat. Auch Injektionen des M e r c k schen Placenta- 
optons bewirken teniporare Sterilitat. SohlieBlich hat 
H a b e r 1 a ii d t i n  neuester Zeit durch Fiitterung der 
letzten (beiden Praparate a n  weii3e Mause den gleichen 
Erfolg wie mit den Tnjektioiien erzielen konnen. 

In Nachpriifuiig der Versuche H a b e r 1 a n d t s hat 
K n a u s weiDe Ratten mit Extrakten aus Corpus luteuni 
sterilisiert, und K o w a c s erreichte dasselbe mit Injek- 
tionen von Placentabrei. Endlich hat K e n n e d y rnit 
Extrakten aus Corpus luteum an Meerschweinchen er- 
folgreiche Versuche geniacht. Naoh allen diesen Ver- 
suchen scheint also die grundsatzliche Moglichkeit, Kon- 
zeption und Schwangersohaft bei Tieren durch Zufuhr 
bestimmter Stoffe zu verhindern, erM' liesen. 

Halten wir nun zunachst diesen Tatsachen die bis- 
her bekniinten Erfahrungen uber die Hormone entgegeti, 
welche die Sexualdunktionen beini Weibcheri beeinflussen. 
Als erstes iirhd ani besten bekanntes ist hier das durch 
die Bemuhungen von A 11 e n und D o i s y ,  von L a -  
q u e u r ,  S t e i n a c h ,  L o w e  und anderen isolierte, 
in jiingster Zeit durch D o i s y ,  B u t e n a n d t .  
W i e l a n d  und S t r a u b ,  L a q u e u r  uiid M a r r i a n  
in minster, kristallisierter Form gewonnene Pro- 
gynon (Follikulin, Menformon usw.) zu nennen. ES 
wird gebiMet im Eiemtook, vermutlich im reifenden 
Follikel, in  besonders rdchem MaBe wahrend der 
Graviditat in der Placenta. Es koniint weiterhin 
reichlich vor in den Korpersalften von Mensch und 
Tier wahrend der  Schwangerschaft, schliefilich in1 
Harn tragender Frauen unld Tiere. L o  w e ,  D o h  r n 
un.d F a u r e konnten es au5erdem in zahlreichen pflanz- 
liohen Ausgangsmaterialien auffinden. Dieses Hormon 
bewirkt Blutliillung und Wachstum bei Uterus und 
Scheide, es verursacht die cyclischen Veranderungen der 
Schleinihaut des ganzen Genitaltrakts (Brunst), schliel3- 
lioh Wachstum der  Mammae. Es beeinflu5t weiterhin 
Haut und Haarkleid. Es macht die Veranderungen am 

Genitale riach Kastration und ini Seniiinr riickgangig uiiil 
beseitigt auch beirii Menschen in diesen Fallen den grol3- 
ten Teil der Ausfallserscheinungen. - Bei senilen Tie- 
ren kommt es nach seiner Anwendung zu einer gewisseii 
Verjiingung (Reaktiwierung S t e i 11 a c h , K u i i  und 
H o h 1 w e g). In aufiergewohnlich hohen Dosen diirfte 
auch das Follikelhormoii, vielleicht auf dem Uniweg 
iiber die Hypophyse, h e m m e d  auf die Eireifung ein- 
wirken. Es ist jedoch sehr fraglich, ob es ratsam ist, 
SO groDe Gaben, besonders beini Menschen, i n  Anwen- 
dung zu bringen. Andererseits konnten S t e i n a c 11 
u ~ d  H o h 1 w e g gerade durch zweckmaDige Anwendung 
von Progynon an senilen Tieren neues Reifen von Eiern 
in den vorher senil atrophischen Ovarien hervorrufen. 

Als zweites an dieser Stelle interessierendes Hor- 
nion kennen wir das innere Sekret des Corpus luteum. 
Dieses beendet den durch Pragynon vorbereiteten Auf- 
bau der Uterusschleimhaut uiid macht so die Einbettung 
des Eies miiglich. Ob dieser bisher nur in gereinigteii 
Extrakten ( C o r n e r  urud A l l a n ,  K l a u b e r g  und 
H o h 1 w e g) vorliegenden Substanz auch die von L o e b 
fur den Gelbkorper geforderte Wirkung auf die Ei- 
reifung zukommt, ist meines Wissens bisher nicht unter- 
sucht, jedoch sehr wahrsoheinlich. Wenn dies der Fall 
ist, so ist tatsaohlich das Horm'on des Corpus luteurii 
inistande, durch Verhinderung der  Eireifung Sterilitat 
xu bewirken. Andererseits ist es unwahrscheinlich, dai3 
in dem doch durch relativ eingreifende MaDnahmen ge- 
wonnenen Placentaopton H a b e r l a n d t s das sehr 
empfindliche und leicht zersetzliche Gelbkorpersekret 
erhalten gewesen sein sd l ,  wenn wir auoh wissen, dai3 
die Funktion des gelben Korpers im Laufe der 
Schwangerschaft von der Placenta i ibernmmen wird. 
AIuDendem ist das C o r n e r sche Corpus-luteum-Hormon 
bisher in der Placenta nicht nachgewiesen. Die Frage, 
ob hier noch ein dritter, speziell die Eireifung beein- 
flussender Faktor in1 Corpus luteum bzw. in der Pla- 
centa enthalten ist, bleibt deninach vorderhand offen. 

Wie alle Driisen niit innerer Sekretion steht auch die 
Geschlechtsdriise mit anderen innersekretorischen Or- 
ganen in  engsm funktionellen Zusammenhang. In erster 
Linie sei hier an  die Hormone des Hypophysenvorder- 
hppens erinnert (A s c h h e i m und Z o n d e c k) .  Wir 
keniien bisher deren drei: Erstens Prolan A, welches 
die Follikelreifung in Gang bringt lxw. beschleunigt und 
zu vermehrter Sekretion voii Prcgynon durch das Ova- 
rium fiihrt. Dadurch bewirkt es an infantilen Tieren auf 
dem Umweg uber die angeregte Sekretion der Ge- 
schlechtsdriisen Friihreife. Zweitens Prolan B. Dieses 
verhindert die Reifung der Follikel und damit die 
Ovulation und fiihrt zu iiberstiirzter Luteinisierung. 
Drittens das E v a n s sche Wachstumhormon, welches 
Riesenwuchs und Genitalatrophie verursacht. Alle 
diese drei Hormone sind grunldsatzlich geeignet, Ste- 
rilitlt zu bewirken. Prolan A in groiaen Dosen durch 
iiberstunte unzweckniaflige Eireifung und mangelhafte 
Vorbereitiung des Uterus, dessen Schleimhaut dem be- 
schleunigten Tempo der Ovulation nicht folgen kann, 
Prolan B durch Verhinderung der Eireifung und der  
E v a n s s h e  Wachstumsfaktor durch Atrophie des 
Ovariums. 

Wir sehen deninach, daB schon auif Qrund unserer 
derzeitigen, sioherlich noch aui3erst liickenhaiten Kennt- 
nisse mit Hilfe der verschiedensten Hormone Sterilitat 
bewirkt werden kann. Wieweit dies jedoch, insbe- 
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sondere beiim Menschen, ohne sehr unangenehnie oder 
vielleicht sogar folgenschwere Nebenwirkungen niaglicli 
sein wird, mui3 erst eine, vielleicht nicht allzu ferns 
Zuhnf t  lehren. Das ovulationshemmende Hormon des 
Gelbkorpers berechtigt am ehesten au Hoffnungen, seine 
Verabfolgung wiirde eineri Zustand herbeifiihren, w i e  
er bei Mensch und Tier beiin Corpus iuteuin persisten% 
bei dem gleichfalls Sterilitiit besteht, vorkomnit. Ob die 
damit verbundene Amenorrhoe nicht doch sehr un- 
angenehme Nebenwirkungen eeitigt, n i u D  abgewartet 
werden. Das gleiche gilt fur Prolan B, dessen Wirkung 
nuf dern Umweg uber die .Luteinisierung der Eierstkkc 
die gleiche sein muD. Die Verwendung grofier Dosaii 
\on Prolaii A diirfte praktiscli nicht in Frage komnien, 
ebensowenig die Benutvung des E v a n s schen Wachs- 
tumshormons. 

Auf die ziiiii Teil noch sehr uiilthren Beziehungeo 
der Geschlechtsdriisen zu weiteren innersekretorische:) 
Organen (Thymus, Nebenniere, Paiikreas, SchildldriisP 
USI.) sol1 hier nicht eingegangen werden, wenngleich 
zweifellos nuch hier Miiglichkeiten bestehen, durch St6- 
rung des lioimionaleii Gleichgewichts Sterilitat ~ L I S Z U -  
losen. 

Wir haben bidang iiiiiiier n u r  die Erzeugung von 
Sterilitat beiiii Weibchen im Auge gehabt u l d  die prin- 
zipiell gleichen Moglichkeiten beini Manncheii nicht er- 
ortert; dies deshnlb, weil unsere Kenntnisse hier noch 
aui3erst mangelhaft sind. Es wheint zwar, dai3 bestiinmte 
Hormone der Hypophyse auch hier Sterilitat bewirkeii 
ktinnten (B o r s t und G o s t i in i r o v i 15). Die eigenen 
Hormone des Hadens sind noch vie1 zii wenig bekannt, 
i i m  Positives von ihnen fur unsere Fragestellung be- 
richten zu konnen. Eirie Miiglichkeit der Erzeugung 
yon Sterilitat ist jedcmh gernde k i n i  Miinnclien bekannt. 
Zufuhr von Follikelhormon in groDen Dosen verhindert 
die Sainenreifung und fiihrt daniit zu Sterilitat, wie L a - 
(1 u e u  r und S t e i n a c h zeigen konnten. Ob eine ahn- 
liche Wirkung auch dein Hormon des Gelbkorpers zu- 
kommt, ist ineines Wisseiis nicht bekannt. Wir sehe;i 
hier eine Moglichkeit, durch Zu'fuhr deq anders- 
geschlechtlichen Hormons die Tatigkeit der  Iieiindriiss 
hemiiiermd zu beeinflussen. Eine ahnliche Wirkung wird 
sicherlich mit Hodenhormon beini Weibchen zu er- 
zielen sein. 

Wir haben also gesehen, daD der verwickelte, die 
generativeil Funktionen Ides Organisinus regelnde inner- 
sekretorische Apparat relativ leicht zu storen ist. Ein 
Urteil iiber die praktische Anwendbarlteit der hier 
skizzierteri Miiglichkeiten, insbesondere am Menschen, 
abzugeben, fallt derzeit sehr schwer. Wir miissen jedoch. 
wie dns T a i l o r  auf dem internationalen Kongrefl 
f i r  Gebartenregelung in Zurich 1930 getan hat, mit 
Nachdr'uck an die Moglichkeit, ja Wahrscheinlichkeit, 
\yon nun1 Teil sicher gefiihrlichen Nebenwirkungea 
denken. DaD diese Nebenwirkungen \. ielleicht ZUIII 
groDen Teil niehr auf psychischeni Gebiet liegen, niacht 
ihre Auffindung im Tierexperiment unnioglich und er- 
hoht (die Verantwortung bei der ilrbertragung solcher 
Versuche auf den Menwhen. Wieweit das yon H a b e r - 
1 a n d  t in Aussicht gestellte Prapnrat ,,I 11 f e c u n el i n" 
den Erurartungen ,des Autors entsprechen wid, bleibt 
deninach abzuwarten. [A. 14.1 
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Die partielle alkalische Verseifung der Acetatseide als Vorbehandlung zum Farben. 
Von Dipl.Jng. w. COLTOF, Prof. Dr. H. I. WATERMAK und I. G. WOLF, 
Laboratoriuiii fur cheniische Technologie der Technischen Hochschule Delft. 

(Eingeg. 31. Dezernber 1930.) 

Bekanntlich standen die Schwierigkeiten, die die 
Acetatseide beim Farben verursachte, ihrer Anwendung 
fruher im Wege. Hierauf beziehen sich die britischen 
Patentschriften 169 741 (29. September 1921), 175 486 
(23. Februar 1922) und 176034 (28. Febrvar 1922) der 
British Cellulose and Chemical Ma nu f ac tu r i ns Com pan y 
Ltd., welche die Acetatseide in verschidener Weise 
einer alkalischen Verseifung an der Oberflache unter- 
werfen und empfehlen, dem Verseifungsmittel, ge- 
lastem Natriumhydroxyd, Natriuinacetat zuzusetzeii, 
welches den Gang des Prozesses giinstig beeinflussen soll. 

Man erhalt in der Weise eine vorbehandelte Acetat- 
seimdefaser mit Eaumwollfarben und mit Farbstoffen, die 
sich farben laat, die fur andere Kunstseiden geeignet 
sindl). 

I )  Siehe z. B. C. E. Mu 1 1  i n  , Acetate Silk and its Dyes. 
S. 256, New York 1927. 

Im folgenden beschreiben wir Versuche, die un- 
seren Einblick in das Wesen der partiellen alkalischm 
Verseifung der Acetatseide und der  Fiirbung des s!) 
erhaltenen Produktes vertieft haben. 

Der Freunsdlicbkeit der British Celanese Ltd. ver- 
dankten wir ein Faseainaterial niit einem Essigsaure- 
gehalt von 54,1%2). Als fur unsern Zneck geeignete!i 
F'arbstdf wahlten wir das Benzopurpurin 4B3) : 

4) Bestinimt von eiuem von uns (C.) durcli alkalische Ver- 
seifung in acetonischer Losung und durch Eleinentaranalysc; 
der Wert gilt fur die gewaschene und trockene Seide. Unter 
,,Essigsauregehalt" ist zu verstehen der Gehalt a n  OOCCH,, 
berechnet als CHSCOOH, obwohl die Essigsaure tatsachlich 
nicht als solche anwesend ist. Wir haben aber diesen Am- 
druck deni exakteren ,,Acetylgehalt" vorgezogen, weil ersterer 
in der  Literatur der  gebrauchlichere ist und durch das Molar- 
gewicht 60 (statt 43) bei gleicher Amah1 der Dezimale eine 
<ellnuere Angabe des Veresterungsgrades ermoglicht. 

3) Dieser Farbstoff Iiirbt die unverseifte Acetatseide iiicht an. 
0' 


